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台風をもたらす地球温暖化
　
世
界
中
で
発
生
し
た
大
規
模

な
自
然
災
害
は
１
９
７
０
年
代

ま
で
は
年
間
１
０
０
件
程
度
で

し
た
が
、
２
０
０
０
年
代
以
降

は
４
０
０
件
を
超
え
る
年
が
増

え
て
き
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
一
方
、
温
暖
化
と
は
無
関
係

な
地
震
や
火
山
噴
火
は
増
え
て

い
ま
せ
ん
。
増
加
し
て
い
る
の

は
ス
ー
パ
ー
台
風
に
よ
る
豪
雨

や
洪
水
、竜
巻
な
ど
で
あ
っ
て
、

異
常
な
気
温
上
昇
に
よ
る
温
暖

化
が
影
響
し
て
い
ま
す
。

　
日
本
で
も
、
毎
年
の
よ
う
に

大
水
害
を
も
た
ら
す
台
風
が
襲

来
し
て
い
ま
す
。
風
速
が
秒
速

67
㍍
以
上
の
ス
ー
パ
ー
台
風

は
、
１
９
８
０
年
ま
で
の
約

30
年
間
は
８・９
％
で
し
た
が
、

そ
れ
以
降
は
約
２
倍
に
増
加
し

て
い
ま
す
。
専
門
家
は
日
本
近

海
の
海
面
温
度
が
上
昇
す
れ
ば

ス
ー
パ
ー
台
風
は
さ
ら
に
増
加

す
る
と
指
摘
し
て
い
ま
す
。

　
10
月
の
台
風
19
号
は
、
関
東

に
上
陸
し
た
台
風
と
し
て
は
、

こ
れ
ま
で
の
中
で
は
最
強
ク
ラ

ス
で
、
降
水
量
は
ア
マ
ゾ
ン
川

に
匹
敵
し
た
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
住
宅
被
害
は
８
万
棟
以
上

に
上
り
、
浸
水
や
損
壊
し
た
ま

ま
の
住
宅
で
浸
水
を
免
れ
た
２

階
部
分
な
ど
で
生
活
し
て
い
る

被
災
者
が
多
く
、
死
者
は
13
都

県
で
90
人
超
で
す
。
堤
防
の
決

壊
は
７
県
１
４
０
カ
所
、
避
難

者
数
は
23
万
７
千
人
で
し
た
。

　
９
月
に
千
葉
県
に
強
風
被
害

を
も
た
ら
し
た
15
号
は
、
進
路

が
西
に
50
㌔
ず
れ
て
い
た
ら
都

内
で
高
潮
や
強
風
被
害
が
発
生

し
た
可
能
性
が
あ
る
と
報
告
さ

れ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
本
格
的
に
冷
え
込

む
冬
に
向
け
て
被
災
者
の
支
援

体
制
の
整
備
が
急
務
で
す
。

１・
５
度
に
抑
え
る
目
標
を
掲

げ
ま
す
。
し
か
し
、
国
連
の
報

告
書
で
は
気
温
と
二
酸
化
炭
素

の
排
出
量
は
過
去
最
高
を
記
録

し
て
い
ま
す
。
危
機
的
事
態
を

打
開
す
る
た
め
に
は
各
国
が
力

を
合
わ
せ
て
真
剣
に
取
り
組
む

こ
と
が
不
可
欠
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
安
倍
政
権
が
３
年

前
に
決
め
た
削
減
目
標
は
主
要

国
で
は
最
低
レ
ベ
ル
で
、
温
室

効
果
ガ
ス
削
減
の
目
標
積
み
増

し
に
応
じ
よ
う
と
し
な
い
安
倍

首
相
は
サ
ミ
ッ
ト
に
参
加
せ

ず
、
小
泉
環
境
相
が
出
席
し
ま

し
た
。
こ
う
し
た
日
本
の
態
度

に
サ
ミ
ッ
ト
で
は
発
言
の
機
会

さ
え
与
え
ら
れ
ず
、
国
際
的
な

批
判
は
強
ま
る
ば
か
り
で
す
。

　
ま
た
ト
ラ
ン
プ
大
統
領
は
10

分
程
度
会
場
に
顔
を
出
し
た
も

の
の
発
言
も
な
く
地
球
的
課
題

に
背
を
向
け
る
姿
勢
が
浮
き
彫

　
今
年
９
月
、
国
連
の
気
候
行

動
サ
ミ
ッ
ト
で
は
77
カ
国
が

２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果

ガ
ス
の
排
出
を
「
実
質
ゼ
ロ
」

に
す
る
こ
と
を
表
明
し
ま
し

た
。

　
２
０
２
０
年
に
本
格
始
動
す

る
温
暖
化
防
止
の「
パ
リ
協
定
」

は
、
産
業
革
命
前
か
ら
の
気
温

上
昇
を
２
度
未
満
、
で
き
れ
ば

り
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
後
、

11
月
に
ト
ラ
ン
プ
米
政
権
は
パ

リ
協
定
か
ら
の
離
脱
を
国
連
に

通
告
。
こ
れ
は
来
年
の
大
統
領

選
挙
に
向
け
て
、
米
国
内
の
石

油
、
石
炭
業
会
な
ど
の
支
持
層

に
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
が
狙
い
と

み
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

サ
ミ
ッ
ト
の
冒
頭
、
ス

ウ
ェ
ー
デ
ン
の
環
境
活
動
家
グ

レ
タ
・
ト
ゥ
ン
ベ
リ
さ
ん
が
各

国
首
脳
を
前
に
「
未
来
の
世
代

の
目
は
み
な
さ
ん
に
注
が
れ
て

い
る
。
私
た
ち
は
み
な
さ
ん
が

こ
の
問
題
か
ら
逃
げ
る
こ
と
を

許
さ
な
い
」
と
の
訴
え
に
世
界

中
か
ら
賞
賛
さ
れ
ま
し
た
。

　
サ
ミ
ッ
ト
で
パ
リ
協
定
達
成

の
た
め
に
目
標
の
上
積
み
や
対

策
強
化
の
表
明
が
相
次
い
で
あ

が
っ
た
こ
と
は
、
若
者
を
は
じ

め
と
し
た
国
際
世
論
の
反
映
で

す
。

　
今
年
は
台
風
19
号
な
ど
が
猛
威
を
ふ
る
い
、
各
地
で
甚
大
な
被

害
が
相
次
ぎ
ま
し
た
。
強
烈
で
危
険
な
こ
れ
ら
の
ス
ー
パ
ー
台
風

は
、
地
球
温
暖
化
と
の
関
連
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
近
年
、
地

球
規
模
で
洪
水
や
干
ば
つ
の
被
害
が
増
え
て
い
ま
す
が
、
気
候
関

連
の
災
害
は
近
年
、激
増
し
て
い
ま
す
。
日
本
で
も
台
風
や
竜
巻
、

ゲ
リ
ラ
豪
雨
の
災
害
が
多
発
し
て
お
り
、
地
球
温
暖
化
へ
の
対
策

は
最
重
要
課
題
で
す
。

温
暖
化
に
よ
る
災
害
増

　
こ
の
40
年
間
の
件
数
が
激
増

地
球
規
模
の
気
候
危
機
の
対
策
が
重
要

　
　 

背
を
向
け
る
日
本
と
ア
メ
リ
カ
政
府

日本をすっぽり覆い猛威をふるった台風 19号

各地で豪雨による甚大な浸水被害が発生

これまでは遠い外国の出来事とみられていた竜巻
2012年つくば市で発生した竜巻による家屋被害


